Технические характеристики 
Уникальная научная установка 
«Информационно-измерительный комплекс для исследований акустических и упругих свойств материалов и изделий»
	Наименование единицы оборудования


	Назначение, утвержденная методика
	Используемый метод
	Тип преобразователя
	Типы используемых волн
	Объекты исследования (материал, геометрия, размеры)
	Рабочий диапазон частот
	Плата АЦП
	Программного обеспечение, возможности*
	Дополнительные сведения
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	1. Структуроскоп электромагнитно-акустический СЭМА
	оценка механических напряжений 

	эхо-импульсный на основе эффекта акустоупругости

(Утв. ИЦ ИжГТУ имени М.Т. 


	Бесконтактный электромагнитно-акустический (ЭМА)
	поперечные волны ортогональных горизонтальных поляризаций
	Любые электропроводящие

произвольная форма с плоскопараллельными участками
	2,5 МГц
	100 МГц, 12-разрядная
	Программа для регистрации и обработки данных в измерительной системе «СЭМА», Свидетельство №20146199880
	внесен в реестр средств измерений № 61957-15

RU.C.36.003.A №60174

	2. Информационно-измерительная система (на базе структуроскопа СЭМА) 
	оценка структуры, упругих модулей; анизотропии свойств металла, определения отклонений по диаметру и по форме сечения, выявления дефектов типа нарушения сплошности или однородности металла 
	зеркально-теневой метод многократных отражений, 

теневой метод 


	Бесконтактные электромагнитно-акустический (ЭМА)
	- продольные радиальных направлений по сечению , 

- поперечные осевой поляризации радиальных направлений по сечению , 

- рэлеевские в направлении по огибающей цилиндра

- волны Лэмба 

- стержневые волны
	Любые электропроводящие

- цилиндрические объекты любых диаметров, 

- детали с резьбой; 

- тонкие листы (толщина 0,1 – 5 мм)

- проволока (диаметр от 0,1 до 3 мм)
	0,5 – 10 МГц
	100 МГц, 12-разрядная
	Регистратор высокочастотных аналоговых сигналов «Принц» (Свидетельство 2011614594), Программа для регистрации аналоговых сигналов «Принц VIII»,

Свидетельство №2015662211
	Структуроскоп электромагнитно-акустический СЭМА  внесен в реестр средств измерений № 61957-15

RU.C.36.003.A №60174
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	3. 5. Информационно-измерительная система (на базе дефектоскопов АДНШ и АДНКТ)


	для выявления дефектов типа нарушения сплошности или однородности металла; оценки структуры и упругих модулей и анизотропии свойств материала 
	волноводный эхо-импульсный, временно-теневой; зеркально-теневой на многократных отражениях
	Бесконтактные электромагнитно-акустический (ЭМА)

Пьезоэлектрический с сухим точечным контактом
	Нормальные волны Похгаммера  (стержневые, крутильные, изгибные)

волны Лэмба

(TH-волны горизонтальной поляризации)
	линейно-протяженные объекты из любых материалов:

прутки, трубы и изделия из них – пружины, тросы, насосные штанги, штоки, композитная арматура.
	10 – 100 кГц
	10 МГц, 14-разрядная
	Дефектоскоп АДНКТ , Свидетельство №20009611100, Дефектоскоп АДНШ, Свидетельство №2009610973, Монитор акустического дефектоскопа, Свидетельство №2009610975,

Программа «Analyze», Свидетельство №2009611100,

Программа «PATAF Simulator for GWPT», Свидетельство №2015661216, Программа «Elastic Waveguide Tracer», Свидетельство №20133615397,Программа «PATAF Simulator» , Свидетельство №2014660657

	Дефектоскоп АДНШ внесен в реестр средств измерений № 34044-07, RU.С.27.005.A №26957, дефектоскоп АДНКТ, внесен в реестр средств измерений № 54084-13, RU.C.27.003A №51415).

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4. Структуроскоп ИСАВ-12М
	оценка качества термической, структурных изменений, накопления микродефектности в процессе эксплуатации остаточного ресурса по установленным зависимостям с измеряемыми акустическими характеристиками 
	теневой метод, измерение скорости волн методом автоциркуляции импульсов


	Пьезоэлектрический контактный
	головные волны (анализ приповерхностного слоя)

поверхностные волны (анализ поверхностного слоя)

продольные волны (по объему)
	Любые 

произвольная форма с плоским участком плоскопараллельными участками или с 
	2,5 МГц
	16 МГц, 8-разрядная
	-
	

	5. Информационно-измерительная система для бесконтактного возбуждения, регистрации и измерения параметров акустических волн в пористых материалах


	выявления дефектов типа нарушения сплошности или однородности материала; оценки плотности материала и упругих модулей и анизотропии  свойств материала
	теневой метод
	Пьезоэлектрический через воздушную среду
	продольные
	Пористые материалы, в том числе наноматериалы в виде листов, матов, (например, терморасширенный графит)
	1 – 20 кГц
	
	-
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	6. Информационно-измерительная система для измерения параметров акустических импедансов вязкоупругих сред, в том числе, биоматериалов

	для измерения параметров акустических импедансов вязкоупругих сред, в том числе, биоматериалов
	Измерение АЧХ
	Пьезоэлектрический
	
	Вязкоупругие жидкости, биологические среды
	
	
	-
	


* Управление настройками, фильтрация, потенцирование, интерполяция,  корреляционный анализ, накопление и сохранение результатов в базе данных и в расширениях, доступных для дальнейшей обработки и др.

Вспомогательное оборудование

1. Универсальные средства неразрушающего контроля для подтверждения результатов исследований альтернативными методами:

- ультразвукового контроля: Дефектоскоп ультразвуковой  DIO 1000 PA на фазированных решётках, Дефектоскоп ультразвуковой DIO 1000 LF, Дефектоскоп ультразвуковой УД2-102 («Пеленг»), Дефектоскоп ультразвуковой/вихретоковый УД4Т «Томографик», Дефектоскоп ультразвуковой УД2-70 («ЛуЧ»), Дефектоскоп ультразвуковой УД3-307, Дефектоскоп ультразвуковой УД9812 "УРАЛЕЦ" комплект "Стандарт", Дефектоскоп ультразвуковой УДС2-52 («Зонд»), дефектоскоп акустический насосных штанг АДНШ-3, дефектоскоп акустический насосных штанг насосно-компрессорных труб АДНКТ-2, Ультразвуковой сканер EDAN U50, Акустико-эмиссионная система A-Line 32D, Акустико-эмиссионная система СЦАД16.08;

- магнитного контроля: Дефектоскоп магнитопорошковый МД-12ПС, Дефектоскоп магнитопорошковый МД-12ПШ, Дефектоскоп переносной соленоидального типа ЮНИМАГ-328, Малогабаритный портативный электромагнит МЭД-120, Универсальное переносное намагничивающее устройство на постоянных магнитах с гибким магнитопроводом МСН 14, Устройство намагничивающее импульсное УНИ-2000/4000,  Миллитесламетр портативный универсальный ТПУ-05, Прибор магнитоизмерительный феррозондовый комбинированный Ф-205.30А;

- вихретокового контроля: Дефектоскоп вихретоковый "Вектор", Дефектоскоп вихретоковый ВД-113.5А, Дефектоскоп вихретоковый ВД-12НФМ, Дефектоскоп вихретоковый ВД70, Дефектоскоп переносной соленоидального типа ЮНИМАГ-328, Дефектоскоп ультразвуковой/вихретоковый УД2-102ВД («Пеленг»);

- теплового контроля: Тепловизор Testo 875, Пирометр Optris MS Pro, 

2. Оборудование для термообработки, пробоподготовки, металлографических и аналитических исследований, измерения механических величин: Печь муфельная Project-30/1250МП, Машина шлифовальная ленточная BBS-801N 93728007, Анализатор углерода и серы МЕТЭК-200, Микроскоп металло-графический АЛЬТАМИ МЕТ, Микроскоп Альтами БИО 8, Микроскоп Цифровой  Эксперт, Фотометр фотоэлектрический КФК-301 "ЗОМЗ", Люксметр АТТ-1505, Комплект визуально-измерительного контроля, Микрометр цифровой МКЦ 200, Микрометр цифровой МКЦ 200, Твердомер NOVOTEST Т-УД3, Люксметр АТТ-1505, рентгеновский анализатор металла Х-МЕТ, измеритель шероховатости Surface Roughness Tester PRSR200

3. Радиотехническая цифровая аппаратура общего назначения: Генератор GFG-8255А, Генератор сигналов ГСС-20Ю, Генератор сигналов спец. формы ГСС-40, Измеритель RLC Е7-20, Измеритель иммитанса Е7-20, Источник питания АКТАКОМ АТН-3231, Источник питания АТН-1161, Источник питания АТН-3231, Осциллограф  DS-1102C, Осциллограф  GDS-840C, Осциллограф АКИП-4115/4А, Осциллограф ОЦЗС-01(PCI), Потенциометр МТ-40. 

4. Программное обеспечение для анализа измерительной информации и моделирования физических процессов: ПО "Пакет послеэкспериментальной обработки измерительной информации WINПОС "Expert", ПО COMSOL Multiphysics, ПО Elcut.

5. Другое оборудование: Принтер 3D Picaso 3D Designer
